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ALGUES D’EAU DOUCE RARES OU NOUVELLES

POUR LA FLORE DE FRANCE

P. CAPDEVIELLE*

RESUME, — Nous présentons trente trois espéces d'algues d'eau douce raxes ou nouvelles
pour la France, On trouve parmi ¢lles cing nouveaux taxons appartenant aux genres Trache
lomonas, Closterium, Cosmarium, Staurastrum.

ABSTRACT. — Thirey-three fresh-water algac taxa tare or new in France are described.
Five new species, varietics and formac in the genera Trachelomonas, Closterium, Cosmarium
and Staurastrum are proposcd.

Nous avons déji observé et décrit de nombreuses algues rares ou nouvelles
pour la France, dont certaines nouvelles pour la science, prélevées dans les lacs
et étangs dulgaquicoles du littoral aquitain (P. CAPDEVIELLE, 1978, P. CAP-
DEVIELLE et A. COUTE, 1980).

Depuis lots les técoltes effectuées dans les plans d’eau de cette région nous
ont permis d’observet trente trois espéces, variétés ou formes nouvelles ou rares
qui, en Dabsence d'un catalogue ceitique des algues d'eau douce frangaises,
nous semblent nouvelles pour notre pays.

Nos localisations tégionales sont suivies du code départemental = 40 pour
fes Landes et 33 pour la Gironde.

Phacus elegans Pochm. (PL I, Fig. 1).

Forme proche de Ph. ki is Playf. mais de dimensions et de propotti
différentes, L'aiguillon terminal est plus court (1/3 de la cellule) et les grains
de paramylon sont petits et ronds. Les cellules atteignent 150 x 39um, aiguillon
de 53um. Espéce connue d’Allemagne du Sud. Localisation: Bi (CB.L)
étang de Pignetous (40).

* Cepitre de Recherches, 40460 Sanguinct, France.
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212 P.CAPDEVIELLE

Phacus gigas Da Cunha
(PL. 1, Fig. 2)

Grande forme ovale aux grains de paramylon nombreux, petits et ronds
disséminés dans le cytoplasme. Périphérie de la cellule hyaline, Dimensions :
125.133 x 82.88um; Aiguillon ; 25-30um, Espéce connue de : Brésil, Guade.
loupe, Tchécoslovaquie. Localisation : Bi (C.E.L,) étang de Pignerous
(40).

Trachelomonas supetba Swis, emend. Deflandre fa, ovoidea nov. fa.

(PL 1, Fig. 3)

Comme pour l'espéce type on distingue une faible densité d'épines coniques
mais cette forme se distingue par des dimensions plus importantes et I'extrémité
inférieure légérement conique donnant & la cellule une apparence ovaide,
Dimensions : 60 x 39um. Localisation : Biscarrosse (C.E.L) étangde Bastére (40),

A typo majoribus dimensionibus posterioreque apice tenuiter turbinato qui cellulae

oblongum ambitus debet, differt. Celiulac dimensiones : 60 x 39im, lconotypus fig, nostr. -
Fig. 3, Pl, 1. In Bastere palude.

Dylakosoma pelopbitium Skuja

(PL. 1, Fig, 4),

Les cellules libres, solitaires, ont un fouet sortant d'un cytopharynx latéral.
Elles ont 'aspect d’un Petalomonas et teur surface est recouverte par une mosai-
que de bactéries symbiotiques ne laissant libre que la partie apicale. Par compres-
sion les bactéries pré un aspect polygonal. Dimensions : 35-36 x 25-26um,
Epaisseur : 17um, Espéce connue de Laponic suédoise (Abisko), Localisation ¢
petit étang de Biscarrosse, lac de Sanguinet, étang de Laprade (40),

Pseudopolyedriopsis skujae Hollerbach

(P11, Fig. 5.

Cellules polygonales tordues & 5 péles ornées de longues soies divergentes,
Forme proche de la Chl le Polyedriopsis (i iée égal dans
nos plans d'eau) mais pré de plastes pariétaux sans pyré.
noide ni amidon. Dimensions : Largeur de cellule : 21.24um; Tongueur des
soies : 20um, Genre monospécifique connu de Suéde. Localisation ; érang de
Saint-Martin-de-Seignanx (40).

b

Coelastrum cubicum Nig.
(PL 1, Fig, 6).

Les cellules sont triangulaires 4 c4tés concaves, les appendices connectifs
sont trés courts. Les sommets sont ornés de trois excroissances cylindrigues
et les colonies, cubiques, comportent huit cellules. Dimensions : 15 x 15um.
Espéce cosmopolite mais qui, A notre connaissance, ne semble pas avoir été
observée en France. Localisation : Biscarrosse (C.E.L.) étang de Bastére

40).
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Coelastrum eticulatum (Dang.) Senn fa. duplex Compere

(PL 1, Fig. 7).

Forme caractérisée par la présence de deux appendices connectifs entre deux
cellules voisines, L'espéce type est présente cn nos plans d’eau, Dimensions :
Largeur de cellule avec appendices : 21um. Forme connue d'Afrique (Lac
Tchad). Localisation : petit étang de Biscarrosse (40).

perf Lemm. var. il is Tell
(Pl 11, Fig. 10-11; PL. 111, Fig. 1)

Les apex cellulaires sont en forme de cloche et portent une petite épine
subpolaire sur une seule face du coenobe; elles sont jointives seulement aux
extrémités laissant un espace libre central. Les cellules externes présentent de
plus une forte épine polaire (moins longue cependant que pour la forme Ar.
gentine.

Comme Tell, nous observons une variabilité dans un méme plan d'eau; les
cellules P parfois une pseudocaréne (Pl. 11, fig. 11), Nous observons
également une variante non signalée par Tell : une seule pecite épine subpolaire
par cellale avec alternance de position deux par dewx (P 111, Fig. 1), Dimen-
sions : 15-18 x 5-7um. Epines polaires : 6-10um; Epines subpolaires ; 1-1,5um.
Variété connue d'Argentine. Localisation : petit étang de Biscarrosse, étang de
Léon, étang Hardy (40).

Netrium digitus (Ehr.} Itz.& Rothe var. parvum Borge

(P1. 111, Fig. 3)

Cellule 3 net vers les extrémité quées ou lége
convexes. Dimensions : 86 x 27-30um. Variété connue de ; Europe, Brésil, USA,
Localisation ¢ étang du Chateau de Saint-Magne (33).

Netrium digitus (Ehr.) Itz, & Rothe var. rhomboideum Grénbl,

(Pl. 111, Fig, 2)

Cellule losangique & étroites et tronquées. Dimensions ¢ 150 x
50um; Apex : 15-17um. Variéré connue d’Europe et des USA. Localisation ¢
petit écang de Biscarrosse, étang Hardy (40).

Closterium angustatum Kiitz var. gracilius Croasdale

(PL 11, Fig. 4-5-6)

Forme gréle proche de celle décrite par Croasdale, 4 stries peu nombreuses
(3 pour 10km). Dimensions : 360-440 x 10-12m; Rapport longueur/largeur :
3040 fois (Croasdale : 235-325um x 8,5-10um; L/l ; 27,5/32 fois), Variété
connue de 'Alaska. Localisation : Lac de Hourtin (33).

Closterium rostratum Ehrb. var. Jaeve nov. var.
(P4, 11, Fig, 1-2-3)
Diffire de lespéce par I'absence de stries. Dimensions : 280-290 x 22pum;,
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Apex : 5um; L/l : 12,5-13,5 fois. Localisation : petit étang de Biscarrosse (40).

A typo glabro paricte diffest. Cellulae dimensiones : 280.290 x 224m; Ap. : Spm;
L/ :12,5 13,5, Iconotypus fig. 1-2.3, PL.IL. In Biscarrosse minus palude.

Euastrum ansatum Ehrb. var. longum Grénblad

(L. 11, Fig. 7)

Variété plus grande que l'espice type. Les hémisomates présentent deux
ondulations latérales & la base et trois protubérances centrales, les deux supé-
ricures étant situées de part ct d'autre d'un gros pore médian. Dimension : 128
137-140 x 55.58um; Epaisscur : 35-39um. Variété connue des USA. Localisa-
tion : petit étang de Biscarrosse (40).

i Lenorm. var. perf Krieg,
(PL. 11, Fig, 8).
La perforation des lobes latéraux différencie la variété du type. Dimensions :
80-84 x 48-50um; Epaisseur : 32um; Isthme : 14pm. Variété connue de :
Laponic, Suisse, USA, Asie, Arctique. Localisation : étang Hardy (40).

Micrasterias crux melitensis Ehrb)Hass. fo. superflua (Turn.) Croasdale

(PL. 1, Fig, 8).

Les lobes latéraux supéricurs sont trois fois divisds et présentent ainsi 8
pointes alors que les inféricurs ne sont que deux fois divisés et présentent
6 pointes (parfois 7). Cette forme est considérée par J. Ruzicka (1981) comme
une simple variation morphologique de lespéce type. Dimensions : 120-125 x
120-125um; 1 : 18-20pm. Variété connue de : Angleterre, Allemagne, Japon,
Raussie, USA. Localisation : petit étang de Biscarrosse, étang de Bastére (C.E.L.)
Biscarrosse (40).

Micrasterias pinnatifida (Kitz.) Ralfs fa. tridentata (Krieg,) Croasdale

(PL 11, Fig 9)

Cette forme différe de Lespdce type par les lobes latéraux de base des hémi-
somates présentant trois pointes, Cette forme est considérée par J. Ruzicka
(1981) comme une anomalic du type. Dimensions : 70 x 80gm. Variété connue
d'Allemagne, de Finlande, d'Irlande et d’Amérique du Nord. Localisation :
petit étang de Biscarrosse (40).

Micrasterias radians Turn. var. bogoriensis (Bernard) G.S. West

(PL 1, Fig. 9).

Les lobes supéri des hémi sont subdivisés et se i ainsi
par 8 pointes (parfois 7). Les épines des lobes polaires sont longues et arquées.
Forster K. (1982) considére la variété comme appartenant au type. Espice
pantropicale. Dimensions : 132140160 x 127-132-160um; Apex : 42.46-
50um, Variété connue des Iles de la Sonde (une forme au Conga). Localisation :
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Biscarrosse (C.E.L.) étang de Bastére, Lac de Sanguinet - Biscarrosse (pointe sud,
conche d'Ispe) (40).

Cosmarium biscarrossii nov. sp.

(PL. TV, Fig, 8).

Cosmarium & périphéric ondulée et tronquée aux sommets. Sinus linéaire,
0L jon i ginal hémi est constituée de 6 granules
apicaux puis 7 latéraux dont les 4 supérieurs sont groupés par paires. La plage
centrale comporte trois granules disposés en triangle (celui du centre étant
parfois scindé en deux). Deux pyrénotdes par hémi On peut considé
cette espéce voisine de Cosmarium beatum.

Nous avons pu obscrver une variante montrant un double alignement de
granules 3 la base des hémisomates et seulement deux granules plus gros dans
la plage centrale. Dimensions : 29-32 x 29-30um; 11 10-10,5um; Epaisseur :17-
18um. Localisation : petit étang de Biscarrosse, étang Hardy (40),

Semicellula cum wndulato wmbitu in apice truncato. Sinus rectus. Semicellulae intra-
marginalis ornatus - in apice 6 parvi granuli, et in late 7, apicem proximi in 2 paribus con-
Jjuncti, Centralis ornatus : 3 majores granuli trlangule dispositi in medio semicellulac granulus
in duos divisus aliguoties est). Semicellulae ch h s p fert, Cellulaz
dimensiones : 29-32 x 29-30fim; I : 10-10,54m; Cr 17-18um. Iconotypus Fig. nostr. 8
PL 1V, In Biscarrosse minus palude, in Hardy palude.

C blyesii Wille fa. icum Schmidle

(PL, 111, Fig. 11)

Différe de l'espéce par 'absence d'ornementation centrale et la présence d'un
granule plus gros & l'apex . Dimensions : 19 x 16um; 1 : 5,5um; Epaisseur :
T1m. Forme donnue d'Auscralie, d'Indonésie et d'Afrique (Lac Tchad). Loca
lisation : étang Noir & Seignosse (40).

Cosmarium decachondrum Roy et Biss.

(PL 111, Fig. 7)

Coest le C. decachondrum Roy et Biss qui est devenuC. taxichondrum var.
decachondrum (Roy. et Biss.) Rac., mais Gronblad le conserve comme Cos-
marium decachondrum.

Contour onduleux et apex légérement tronqué orné de 10 granules dont 5
4 6 sont visibles de face. Les bases latérales des hémisomates portent une paire
de granules. Dimensions : 30-31,5 x 33pm; T : 9um; Epaisseur : 17-18pm.
Espéce connue du Japon et des USA (une forme d'Afrique-Uganda). Localisa-
tion : Biscarrosse (C.E.L.) étang de Pignerous (40).

Cosmarium ornatum Ralfs var. perornatum Gronbl,

(L. 111, Fig. 9)

Les granules géminés, voire méme groupés par 4 et en forme de fleurons,
distinguent la variéé du type. Dimensions : 364042 x 36-40-42um; 1:12:14:
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15pm; Epaisseur : 22-25-26um. Variété connue d’Eurape et des USA., Lacali-
sation : Lac de Sanguinet, petit étang de Biscarrosse, Biscarrosse (C.E.L.), étang
de Pignerous, de Bastére (40), étang du Chateau i Saint-Magne (33).

Nous émettons quelque séserve sur la validité de cette variété que nous trou-
vons accompagnée de l'espéce-type en nos plans d’eau et qui ne pourrait étre
qu'une variante morphologique de Cosmarium ornatum.

Cosmarium pseudoornatum Eichl, & Gurw.

(PL.1V, Fig. 7)

Les hémisomates ont leurs sommets trongués et non surélevés comme chez
C. ornatum. Les dimensions sont proches des formes observées par Duceltier
ou par Skuja. Dimensions : 40 x 40um; 1 : 14um; Epaisseur : 25um., Espéce
connue d’Europe, Arctique, USA. Localisation : petit étang de Biscarrosse (40).

Cosmarium ordinatum (Borge) W. & W. var. schulsii (Messik.) Forster
(P1. 111, Fig. 10).
yn. : Cosmarium orthostichum Lund. fa, schulsii Messik.)

L centrale des ali verticaux et h
de granules géminés. Dimensions : 22.23 x 20-214m; 1+ 6,5um; Epaisseur: 14um,
Variété connue d’Europe et des USA. Localisation : petit étang de Biscarrosse
(40), étang de Saint-Magne (33).

Ralfs fa. dum nov. fa.

(PL 111, Fig. 5)

Différe de lespéce-type par la vue de profil dont les sommets sont plus
Tacges et les catés onduleux. La vue de profil apparait ainsi similaire & la vue
de face en sa forme générale, mais réduite en largeur. La membrane présente
souvent un ¢paississement apical. Nous n’avons jamais trouvé I'espéce-type en
nos plans d’eau, Dimensions : 65-66 x 35-36um; I : 23um; Epaisseur : 28-30um,
Localisation : étang de Saint-Magne, lac d'Houtin (33).

A typo obliquae imaginis cum undulatis lateribus latiore ambitu differt. Semicellulac
quadrangulus ambitus cum convexis apicibus. Crassior in apicis regione paries, Cellula
dimensiones : 65.66 x 35.36pim; I : 234m; Cr. : 2830}, Tconotypus Fig. nostr. 5, PL 1L
In Saint Magne palude, in Hourtin palude,

Cosmarium retusiforme (Wille) Gutw. var. africanum (Fritsch) Compére.
(PL. 111, Fig. 8)

Clest le C. pseudoretusum Duc. var. africanum (Fritsch) Krieg, & Gesl, dont
Compére change le nom. Hémisomates trapézoidaux A apex tronqué ou légére.
ment arrondis et cStés concaves en leur partie supérieure puis largement arrondis
i la base. Dimensions : 22-28 x 22.23um; 1 : 8um; Epaisseur : 15um. Variété
connue d'Afrique, d’Amérique du Nord et du Brésil, Localisation : Biscarrosse
(C.E.L.), étang de Bastére (40).
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Cosmarium subbammeri Rich
(P LI, Fig. 6).

Hémisomates trilobés ornés sous I'apex de 2 grosses papilles arrondies, Un
pyrénoide par hémisomate. Dimensions : 29,8 x 23um; | : 8um; Epaisseur ¢
T%um, Bspéce pantropicale connue d'Afrique. Localisation; Biscarrosse (C.E.L.)
érang de Bastére (40).

Cosmarium sulcatum Nordst.
(P1. 11, Fig. 4)

1 1 hé

Les cbtés 3 Ta base des puis convergents
ensuite vers I'apex tronqué forment des angles médians arrondis. La plage
centrale est ornée de 3 discrétes bossel difficil di bles en vue
frontale mais évidentes en vue apicale. La membrane nous apparait couverte
de petites scrobiculations & pores centmux. Dimensions : 42 x 32-35um; 1 :
9,5-10um; Epaisseur : 24-25um, Espéce connue d'Europe, Asie, Afrigue, USA,
Hawai. Localisation : petit étang de Biscatrosse, étang Hardy (40).

bissonii Arch. var. Gronbl.

(PL IV, Fig. 1)

Se diffirencie du type par un apex mettement tronqué donnant aux hémi-
somates un aspect trapézoidal. Cette forme est proche également de Staurastrum
rapezicum Boldt mais ne posséde pas les doubles séries d'épines apicales décrites
par Ruzicka (1972) pour cette espéce.Dimensions : 50 x 50um; U : 10um.
Variété connue de Silésie. Localisation : petit étang de Biscarrosse (40).

Staurastrum disputatum West & West fa.
(PL. 1V, Fig, 2)

Espéce rarement observée. La forme que nous trouvons différe quelque peu
du type par un apex moins tronqué et par les dimensions. Elle présente une
alternance des 2 hémisomates et'3 cercles de granules & chague angle. Dimen-
sions : 37-40 x 39-40um; 1 : 14um. Localisation : tourbiére & sphaignes 2
Hostens (33).

Staurastrum gemeltiparum Nordst. var. fabrisii Tell fa. simplex nov. fa.

(PLIV, Fig. 3)

Comme pour la variété la forme se caractérise par une double rangée de bras
pour chague hémisomate : 3 pour la rangée supérieure et 6 pour l'inféricure.
La forme se différencie par Iextrémité des bras comportant deux épines seule-
ment comme chez St. leve. Dimensions : 26-26,5 x 29-33um; I : 10um. La
variété est connue d’Argentine. Localisation : petit étang de Biscarrosse, Lac
de Sanguinet (40).

A varietate similiter Staurastrum laeve In 2 spinas terminatis processibus differt. Cellulae

dimensiones : 26 26,5 x 29-33pim; 1 : 10im. lconotypus nostr. Fig. 3, PL IV. In Biscarrosse
minus palude, in Sanguinet palude.
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Staurastrum bantuschit Reinsch
(PL. 1V, Fig. 4)

Pour Gronblad St. senarium est mal connu et doit éwe remplacé par St.
hantzschii mieux défini par Reinsch. Les bras et la forme que nous observons
se terminent par 4 épines; elle est trés proche de celle de Finlande (Grénblad
1948) mais de dimensions inférieures. Nous trouvons également une forme
dont les bras sont plus longs se terminant Az 2 épines seulement et dont la
forme générale des h est moins g Tant le St. )

Reinsch var. distentum Grénblad mais en moins allongé (40 x 35-36 x 10-11pm).
Dimensions : 4041 x 35 x 13um. Localisation : étang Noir & Seignosse, étang
de Moisan, Lac de Sanguinet (40).

Staurastrum leptocladum Nordst. var. insigne West & West fa. minor Forster

(PL. 1V, Fig. 5).

Hémisomates & deux bras divergems terminés par 3 épines robustes. La vue
apicale est ornée de 2 séries de 4 2 5 épines doubles, Contrairement & la variéué
la forme ne comporte pas de ceintures préisthmales d’épines. Dimensions :
Longueur sans bras : 27-28um, avec bras : 40-50um; Largeur sans bras : 15um,
avec bras : 72-73um; 1 : 5,5um; Epaisseur : 9um. Forme connue du Brésil.
Localisation : étang de Molicts, étang de Laprade (40).

Staurastrum tectum Borge var. ayayense Gronbl. fa. nana Tell

(PL 1V, Fig. 6)
Dimensions trés inféricures i la variété, la forme présentant quelques va-
riantes mineures dans 1’ Di Lon sans bras : 17

20pm, avec bras : 36-40um; Largeur sansbras : 10-11- 12[1111 avec bras : 46-56(m;
1 : 5.6um; Epaisseur : 10-11um. Forme connue d’Argentine. Localisation : étang
Noir 4 Seignosse (40).

Les dimensions indiquées sont celles des algues que nous avons pu observer,

Nous remercions vivement M. le Professeur Pierre BOURRELLY pour laide patiente et si
atmable qu'il 2 bien voulu nous prodiguer tant pour les déterminations que pour la rédaction
de cette communication. Notre gratitude également 3 M. Alain COUTE ayant aceepté de
rédiger les diagnoses latines.
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LEGENDES DES PLANCHES

Planche 1. — Fig. 1 : Phacus elegans Pochm. Fig. 2 : Phacus gigas Da Cunha, Fig, 3 :
Trachelomonas superba Swir. em. Defl. fa. ovoidea nov. fa. Fig. 4 : Dylakasoma pelophi-
lum Skuja (face, profil et vue i Fig. § : Pscudopolyedriopsis skujae Holler-
bach, Fig. 6 : Coclastrum cubicum Nag. (colonic de 8 cellules, cellules en profil et en
apex). Fig. 7 : Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn, fa. duplex Compére. Fig, 8 : Micraste
rias radians 'Turn, var. bogoriensis (Bernard) G.S. West.

Les figures 8 et 9 sont & Iichelle A = 10ym; les figures 1 et 2 sont i Péchelle B =
10443 les autres figures sont 3 Iéchelle €= 104m.

Planche I%. — Fig. 1.2.3 : Closterium rostratum Ehrb. var. laeve nov. var, (profil, centre,
extrémité). Fig, 4.5-6 : Closterium angustatum Kiicz. var, gracilius Croasd, (profil, centre,
extrémité). Fig. 7 : Euastrum ansatum Ehrb. var, longum Gronbl, (face et profil), Fig. 8 :
Euastrum sinuosum Lenorm. var. perforatum Krieg. (face, profil, apex). Fig, 9 : Micraste:
rias pinnatifida (Kiitz.) Ralfs fa. tridentata (Krieg.) Croasdale. Fig. 1011 : Scenedesmus
petforatus Lemm. var. fberacnsis Tell (faces et apex).

Les figures 1 et 4 sont 4 échelle A = 104m; la figure 9 est A Iéchelle B = 10um;
les autres figures sont 4 I'écheile C = 104m,
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Planche 1II. — Fig. 1 : Scenedesmus perforatus Lemm, var. iberacnsis Tell (face et apex).
Fig. 2 : Netrium digitus (Ehrb.) Itz. et Rothe var. thomboidewra Gronbl, Fig. 3 : Netrium
digitus (Eheb.) Itz. et Rothe var. parvum Borge. Fig. 4 : Cosmarium sulcatum Nordst,
{face, profil, apex). Fig. 5 : Cosmarium quadratum Ralfs fa. tumidum nov. fa. (face, profll,
apex). Fig. 6 : Cosmarium subhammeri Rich (face, profl, apex). Fig. 7 : Cosmarium deca:
chondrum Roy et Biss. (face, profil, apex, antapex). Fig. 8 : Cosmarium retusiforme (Wille)
Giitw. var. africanum (Fritsch) Compére (face ct apex). Fig. 9 . Cosmarium omatum Ralfs
var. peroratum Grombl. (face, profil et apex). Fig. 10 : Cosmarium ordinatum (Borge)
W. & W, var schulzii (Messik.) Forster {face et apex). Fig. 11 : Cosmarium blystii Wille fa.
australicum Schmidle (face, profil, apex).

La figure 2 est & Péchelle A =10pm; les autres figures sont & Iéchelle B =104m.

Planche IV. — Fig. 1 : Staurastrum brebissonii Arch. var. fruncatum Gronbl. (face,
profil, apex). Fig. 2 : Staurastrum disputatum West & West Fa, (face et apex). Fig. 3 ¢
Staurastrum gemelliparam Noxdst, var. fabrisii Tell fa. simplex nov. fa. (face et apex),
Fig. 4 ¢ Staurastrum hantzschii Reinsch (face, apex, antapex). Fig. 5 : Staurastrum lepto-
cladum Nordst. var. insigne West & West fa. minor Forster (face, profil et apex). Fig. 6 ¢
Staurastram tectum Borge var, ayayense Gronbl. fa. nana Tell (face, profil et apex). Fig. 7 :
Cosmarium pseudoornatum Bichl. & Gutw. (face et apex). Fig 8 : Cosmarium biscarrossii
nov. sp. (face, profil et apex).

Toutes les figures sont 4 la méme échelle = 10m.
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Planche IV
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